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Beschrefbung 

Die Erfindung betrifft eine StUtzscheibe nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Eine solche StUtzscheibe ist aus der US 
4,893,947 bekannt. Der StUtzring und der Naben- 
ring bestehen jeweils aus polymerem Werkstoff 
und sind formschlUssig miteinander verbunden. Die 
formschlQssige Verbindung erfolgt im Bereich des 
AuBenumfangs des Nabenrings, wobei in radiaier 
Richtung hinterschnittene Ausnehmungen des Na- 
benrings vom Werkstoff des StUtzrings vollstSndig 
ausgefQiit sind. Der Nabenring besteht aus einem 
auf Nylon basierenden Thermoplast, der einen 
Glasfiberanteil von 5 bis 10 Gew.-% aufweist. Der 
StQtzring besteht aus einem flexiblen Elastomer. 
Der Nabenring ist mit einer zylinderf5rmigen zen- 
tralen Ausnehmung versehen, in der wahrend der 
bestimmungsgemSBen Verwendung von einer Ach- 
se Oder Welle durchdrungen ist. 

Aus der US 4,893,946 ist eine weitere StUtz- 
scheibe bekannt, deren StUtzring aus einem poly- 
meren Werkstoff besteht und formschlUssig mit 
einem bevorzugt aus metallischem Werkstoff be- 
stehenden Nabenring verbunden ist. Die form- 
schlUssige Verbindung erfolgt dadurch, daB ein in 
radiaier Richtung angeordneter Vorsprung von Na- 
benring oder Schwungring in einer hinterschnitte- 
nen Ausnehmung von Schwungring oder Nabenring 
angeordnet ist Die Verbindung kann beispielsweise 
im Querschnitt betrachtet schwalbenschwanzfSrmig 
ausgebildet sein. Der Nabenring weist eine zentra- 
le, zylinderformige Ausnehmung auf und wird bei- 
spielsweise auf eine Auftriebswelle aufgeschrumpft. 
Besteht der Nabenring aus einem metallischen 
Werkstoff, ist die Befestigung des StUtzringes am 
Nabenring problematisch. Der Nabenring mu8 
grUndlich entfettet und sodann derart behandelt 
werden, daB der StUtzring aus elastomerem Werk- 
stoff am AuBenumfang festgelegt und dort wShrend 
der bestimmungsgemSBen Verwendung zuverlSis- 
sig gehalten werden kann. In fertigungstechnischer 
Hinsicht ist die Herstellung eines derartigen Bau- 
teils sehr zeitaufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
StUtzscheibe der eingangs genannten Art derart 
weiterzuentwickein, daB die axiale Positionierung 
der StUtzscheibe auf einer Antriebswelle verein- 
facht ist, daB die StUtzscheibe einfach, schnell und 
in wirtschaftlicher Hinsicht kostengUnstig herstellbar 
ist und eine gute Rotationssymmetrie aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemMB mit den 
kennzeichnenden Merkmaien von Anspruch 1 ge- 
I5st. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die 
UnteransprUche Bezug. 

Bei der erfindungsgemaBen StUtzscheibe ist es 
vorgesehen, daB der Nabenring aus einem polyme- 
ren Werkstoff besteht, der einen ElastizitStsmodul 



von 7000 bis 13000 N/mm 2 aufweist, eine WSrme- 
formbestSndigkeit von 150 bis 250* C sowie eine 
Bruchdehnung von 1,3 bis 3 % und daB der Na- 
benring im Bereich seines Innenumfangs mit we- 

5 nigstens einer in radiaier Richtung beweglichen 
Haltekralle versehen ist und mittels der Haltekralle 
in einer radial nach auBen offenen Nut einer zur 
Anwendung gelangenden Antriebswelle ein- 
schnappbar ist. 

w Der StUtzring und der Nabenring bilden eine 
untrennbare Einheit, welche sich problemlos und 
kostengUnstig in groBtechnischem MaBstab erzeu- 
gen IMBt und den vorliegend geforderten Bedingun- 
gen in einer ausgezeichneten Weise gerecht wird. 

is Die Einheit zeichnet sich durch eine groBe Formbe- 
stSndigkeit aus, was es erm5glicht, im langfristigen 
Gebrauch eine sichere Festlegung des Nabenrin- 
ges, beispielsweise auf einer Welle, zu erzielen. 
Die Verwendung sekundSrer Hilfsmittel ist zumeist 

20 entbehrlich, und es genUgt ein einfaches, axiales 
Aufpressen des Nabenringes auf die Welle. Im 
Ubrigen konnen selbstverstSndlich auch aus dem 
allgemeinen Maschinenbau bekannte Wellen-Na- 
benverbindungen zur Anwendung gelangen, wie 

25 beispielsweise Polygonprofile oder Keilwellenver- 
bindungen. 

Da der Nabenring aus polymerem Werkstoff 
besteht, ist auch bei der Verwendung einer Welle 
aus Stahl und aufgepreBtem Nabenring eine Be- 

30 sch£digung des Nabenringes nicht zu befUrchten. 

Durch die Verwendung elastomeren Polyuret- 
hans fUr die Herstellung des StUtzringes weist die- 
ser eine besonders gute Abriebbestandigkeit in 
Verbindung mit einem fUr den Einsatzfall geeigne- 

35 ten DSmpfungsverhalten auf, was die Erzielung ei- 
ner guten Gebrauchsdauer ermoglicht. 

Um besonderen Gegebenheiten des Anwen- 
dungsfalles gerecht zu werden, ist der Nabenring 
im Bereich seines Innenumfanges mit wenigstens 

40 einer in radiaier Richtung beweglichen Haltekralle 
versehen und mittels der Haltekralle in einer nach 
auBen offenen Nut einer zur Anwendung gelangen- 
den Antriebswelle einschnappbar. Die axiale Posi- 
tionierung der StUtzscheibe auf der Antriebswelle 

45 ist dadurch besonders einfach. 

AuBerdem kann der Nabenring im Bereich sei- 
nes Innenumfanges zumindest eine quer zur Um- 
fangsrichtung angeordneten Nut aufweisen, die mit 
zumindest einem Vorsprung der Antriebswelle in 

so Eingrrff bringbar ist. Durch diese Ausgestaltung, die 
beispielsweise auch mit einer Haltekralle kombiniert 
sein kann, ergibt sich eine zusStzliche Sicherheit 
gegen eine Verdrehung der StUtzscheibe auf der 
Antriebswelle. Zur Anwendung gelangen bevorzugt 

55 Wellen-Nabenverbindungen mit Polygonprofil oder 
Keilwellenverbindungen. 

Der Nabenring kann im Bereich seiner radial 
SuBeren Begrenzung ein l-formiges Profil und der 



2 



3 



EP 0 540 818 B1 



4 



StOtzring im Bereich seiner radial inneren Begren- 
zung ein U-f5rmiges Profi! aufweisen, wobei das U- 
formige Profil des StOtzringes das l-f5rmige Profil 
des Nabenringes mit radial nach innen vorstehen- 
den Schenkeln beiderseits umgrelft. Die KontaktflM- s 
che des Nabenringes in bezug auf den StOtzring 
erfShrt hierdurch eine VergrSBerung, was die Haf- 
tung beider Ringe aneinander wesentlich erhdht. 
Fliehkraftbedingten DeformierungsverSnderungen 
des StOtzringes ISBt sich hierdurch wirksam begeg- to 
nen. 

Als zweckmSBig hat es sich erwiesen, wenn die 
radiale TeilflSche des l-formigen Profils des Na- 
benringes von gleichmaBig in Umfangsrichtung ver- 
teilten Durchbrechungen durchdrungen ist und 15 
wenn die Schenkel des Profils des StOtzringes 
durch die Durchbrechungen hindurch einstOckig in- 
einander Qbergehend ausgebildet sind. Der Naben- 
und der StOtzring sind durch diese Ausbildung 
formschlOssig aneinander festgelegt, was auch un- 20 
ter ungOnstigen Betrlebsbedingungen eine gegen- 
seitige Trennung voneinander so gut wie vSllig 
ausschlieSt. 

Als gGnstig in bezug auf die Herstellung von 
Nabenringen hat sich die Verwendung von Poly- 25 
harnstoff erwiesen. Dieser weist nicht nur ein Ela- 
stizitMtsmodul von 7000 bis 13000 N/mm 2 auf, eine 
WSrmeformbestSndigkeit von 150 bis 250* C und 
eine Bruchdehnung von 1,3 bis 3 %, sondern dar- 
Ober hinaus die Eigenschaft hat, dem elastomerem 30 
Polyurethan eine gute Haftgrundlage unter Vermei- 
dung aufwendiger VorbehandlungsmaBnahmen zu 
bieten. F(lr die Wirtschaftlichkeit der Herstellung 
der erfindungsgemSBen StOtzscheibe ist das von 
groBem Vorteil. 35 

Unter Bruchdehnung wird im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung die auf die ursprOngliche MeB- 
IMnge des Probekdrpers bezogene UngenSnde- 
rung eines PrOflings zu jedem beliebigen Zeitpunkt 
verstanden (DIN 53455). 40 

Unter dem Elastizitatsmodul wird im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung der Zusammenhang 
zwischen der Spannung und der Dehnung im Falie 
der Stabdehnung bei ungehinderter Querschnitts- 
verkleinerung verstanden (DIN 53457). 45 

Unter der WSrmeformbestandigkeit wird im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung die FShigkeit 
eines Probekdrpers verstanden, unter bestimmter, 
ruhender Beanspruchung seine Form bis zu einer 
bestimmten Temperatur weitgehend zu bewahren so 
(DIN 53461). 

GemSB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung kann der Nabenring in zumindest einem Teil- 
bereich seiner axialen BegrenzungsflSchen einen 
Signalgeber aufweisen. Bevorzugt, im Hinblick auf 55 
die Vermeidung von Unwuchterscheinungen kann 
der Signalgeber durch eine Licht reflektierende Fo- 
lie gebildet sein, die adhSsiv auf dem Nabenring 



festgelegt ist. Durch diese Ausgestaltung kann in 
besonders einfacher Weise eine DrehzahlOberwa- 
chungAregelung der erfindungsgemMBen StOtz- 
scheibe erfolgen. Der Signalaufnehmer kann bei- 
spielsweise signalleitend Ober eine Steuereinrich- 
tung mit dem Antrieb der StOtzscheibe verbunden 
sein. Eine Beeinflussung der Rotationsgeschwindig- 
keit der StOtzscheibe wird hierdurch wesentlich 
vereinfacht. 

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der als Anlage beigefOgten Zeich- 
nung weiter verdeutlicht. Es zeigen: 

Fig. 1 eine StOtzscheibe in der Vorderan- 
sicht in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Fig. 2 die StOtzscheibe gemaB Rgur 1 in 
quergeschnittener Darstellung; 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der StOtzscheibe 
gemaB Rgur 2 in vergrQBerter Darstel- 
lung; 

Fig. 4 einen Segmentausschnitt aus einer al- 
ternation AusfOhrungsform einer 
StOtzscheibe in einer Ansicht von 
vom. 

Die in Rgur 1 gezeigte StOtzscheibe ist fOr den 
Rotor einer Offenendspinnmaschine bestimmt, der 
Drehzahlen im Bereich von 130.000/mtn erreichen 
kann. 

Die StOtzscheibe besteht aus einem Nabenring 
1 aus polymerem Werkstoff, der von rotationssym- 
metrischer Gestalt ist und in radialer Richtung au- 
Benseitig ein l-fdrmiges Profil aufweist. 

Der Nabenring 1 besteht in diesem Beispiel 
aus Polyharnstoff und weist einen Elastizitatsmodul 
von 10000 N/mm 2 auf, eine WarmeformbestMndig- 
keit von 200* C und eine Bruchdehnung von 2,5 
%. 

Der Nabenring 1 ist der Rotationsachse 9 der 
StOtzscheibe im wesentlichen senkrecht zugeord- 
net. Er ist im mittleren Bereich seines l-f5rmigen 
Profils, innerhalb der radialen Erstreckung von 
gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilten Durch- 
brechungen 4, in diesem speziellen Fall in Form 
von Bohrungen, axial durchdrungen (Rguren 1, 3, 
4). 

Der StOtzring 3 besteht aus elastomerem Po- 
lyurethan, welches unmittelbar an den Nabenring 1 
angeformt ist. Der StOtzring 3 hat ein im wesentli- 
chen U-fSrmiges Profil, welches das l-fdrmige Pro- 
fil des Nabenringes 1 mit radial nach innen vorste- 
henden Schenkeln 2 umschlieBt. 

Die Schenkel 2 sind dabei durch die Durchbre- 
chungen 4 des Nabenringes 1 hindurch ineinander 
Obergehend verbunden, wodurch der StOtzring 3 
nicht nur in adhSsiver Weise an dem Nabenring 1 
festgelegt ist, sondern zusatzlich aufgrund einer 
gegenseitigen, formschlOssigen UmschlieBung bzw. 
Durchdringung der Profile (Rgur 1, Rgur 3). Auch 



3 



EP 0 540 818 B1 



bei hdchsten Drehzahien ist hierdurch eine flieh- 
kraftbedingte Ablosung des StUtzringes 3 von dem 
Nabenring 1 nicht zu befOrchten. 

In Rgur 4 ist bezug genommen auf eine Aus- 
fQhrung, bei der der Nabenring 1 im Bereich seines 5 
Innenumfanges mit einer in radialer Richtung be- 
weglichen Haltekraile 5 versehen ist, wobei die 
Haltekralle 5 in einer radial nach auBen offenen Nut 

6 einer zur Anwendung gelangenden Antriebswelle 

7 eingeschnappt ist. Die axiale Festlegung des io 
Nabenringes 1 auf der Antriebswelle 7 ist dadurch 
vereinfacht. 

Eine weitere Ausgestaltung, die hier nicht na- 
her gezeigt ist, kann darin bestehen, daB zusStzlich 
zu der in radialer Richtung beweglichen Haltekralle 75 
eine Nabenring-Wellenverbindung vorgesehen ist, 
die ein polygonformiges Profil oder eine Keilver- 
zahnung aufweist. Eine zusStzliche Sicherung in 
Umfangsrichtung ist dadurch gewShrleistet. 

Neben einer besonders guten, rotationssymme- 20 
trischen Festlegung des StUtzringes 3 auf dem 
Nabenring 1 zeichnet sich die erfindungsgemaBe 
StQtzscheibe durch einfache Produktion, geringe 
Herstellungskosten, nicht feststellbare Unwuchter- 
scheinungen Uber den gesamten Drehzahlbereich 25 
und insgesamt durch gute Gebrauchseigenschaften 
aus. 

PatentansprUche 

30 

1. StOtzscheibe fur einen Rotor einer Offenend- 
spinnmaschine, umfassend einen Nabenring 
(1) und einen auf dessen AuBenumfang festge- 
legten StUtzring (3) aus elastomerem Material, 
wobei der Nabenring (1) aus einem polymeren 35 
Werkstoff besteht, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Nabenring (1) aus einem polymeren 
Werkstoff besteht, der einen ElastizitStsmodul 
von 7000 bis 13000 N/mm 2 aufweist, eine WSr- 
meformbestSndigkeit von 150 bis 250* C so- 40 
wie eine Bruchdehnung von 1,3 bis 3 % und 
daB der Nabenring (1) im Bereich seines In- 
nenumfangs mit wenigstens einer in radialer 
Richtung beweglichen Haltekralle (5) versehen 
ist und mittels der Haltekralle (5) in einer radial 45 
nach auBen offenen Nut (6) einer zur Anwen- 
dung gelangenden Antriebswelle (7) ein- 
schnappbar ist. 

2. StQtzscheibe nach Anspruch 1, dadurch ge- so 
kennzeichnet, daB der Nabenring (1) im Be- 
reich seines Innenumfanges zumindest eine 
quer zur Umfangsrichtung angeordneten Nut 
aufweist, die mit zumindest einem Vorsprung 

der Antriebswelle (7) in Eingriff bringbar ist. 55 

3. StQtzscheibe nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nabenring (1) im Be- 



reich seiner radial MuBeren Begrenzung ein I- 
formiges Profil aufweist, daB der StUtzring (3) 
ein U-formiges Profil aufweist und daB das U- 
fdrmige Profil des StUtzringes (3) das l-formige 
Profil des Nabenringes (1) mit radial nach in- 
nen vorstehenden Schenkeln (2) beiderseits 
umgreift 

4- StQtzscheibe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das l-Profil des Nabenringes 
(1) von gleichmSBig in Umfangsrichtung verteil- 
ten Durchbrechungen (4) durchdrungen ist und 
daB die Schenkel (2) des U-f<5rmigen Profils 
des StOtzringes (3) durch die Durchbrechun- 
gen (4) hindurch einstOckig ineinander Oberge- 
hend ausgebildet sind. 

5. StQtzscheibe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nabenring (1) aus 
Polyharnstoff besteht. 

6. StQtzscheibe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nabenring (1) aus 
duropiastischem Polyurethan besteht 

7. StQtzscheibe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nabenring (1) in zu- 
mindest einem Teilbereich seiner axialen Be- 
grenzungsflMchen (10) einen Signalgeber auf- 
weist. 

a StQtzscheibe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Signalgeber durch eine 
Licht reflektierende Folie gebildet ist und daB 
die Folie adhMsiv auf dem Nabenring (1) fest- 
gelegt ist. 

Claims 

1. A support disc for a rotor of an open-end 
spinning machine, comprising a hub ring (1) 
and a support ring (3) of elastomeric material 
fixed on the outer circumference of the said 
hub ring, the hub ring (1) consisting of a poly- 
meric material, characterized in that the hub 
ring (1) consists of a polymeric material which 
has a modulus of elasticity of from 7000 to 
13,000 N/mm 2 , a heat resistance of from 150 
to 250 • C and an elongation at break of from 
1.3 to 3%, and in that the hub ring (1) is 
provided in the region of its inner circum- 
ference with at least one radially movable re- 
taining claw (5) and can be snapped by means 
of the retaining claw (5) into a radially out- 
wardly opening groove (6) of an operational 
drive shaft (7). 
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2. A support disc according to claim 1 , character- 
ized in that the hub ring (1) has in the region of 
its inner circumference at least one groove 
which is arranged transversely with respect to 

the circumferential direction and can be 5 
brought into engagement with at least one pro- 
jection of the drive shaft (7). 

3. A support disc according to either of claims 1 

and 2, characterized in that the hub ring (1) 10 
has an l-shaped profile, in the region of its 
radially outer limitation, in that the support ring 
(3) has a U-shaped profile and in that the U- 
shaped profile of the support ring (3) reaches 
on both sides around the l-shaped profile of 75 
the hub ring (1) by radially inwardly projecting 
legs (2). 

4- A support disc according to claim 3, character- 
ized in that the l-profile of the hub ring (1) is 20 
penetrated by openings (4) distributed uniform- 
ly in the circumferential direction and in that 
the legs (2) of the U-shaped profile of the 
support ring (3) are designed such that they 
merge one with the other in one piece through 25 
the openings (4). 

5. A support disc according to any of claims 1 to 
4, characterized in that the hub ring (1) con- 
sists of polyurea. 30 

6. A support disc according to any of claims 1 to 
4, characterized in that the hub ring (1) con- 
sists of thermosetting polyurethane. 

35 

7. A support disc according to any of claims 1 to 
6, characterized in that the hub ring (1) has a 
signal transmitter in at least a subregion of its 
axial limiting surfaces (10). 

40 

8. A support disc according to claim 7, character- 
ized in that the signal transmitter is formed by 
a light-reflecting foil and in that the foil is 
adhesively fixed on the hub ring (1). 

45 

Revendicatlons 

1. Disque de support pour un rotor d'un metier k 
filer pour filature k fibre NWr6e, comprenant 
une frette de roue (1) et une couronne d'appui 50 
(3) en matfere eiastomfere fix6e sur la circonte- 
rence externe de celle-ci, la frette de roue (1) 
etant faite d'une matfere polymfere, caract£ris6 
en ce que la frette de roue (1) est faite d'une 
matfere polymfere ayant un module d'eiasticite 55 
de 7000 k 13000 N/mm 2 , une resistance au 
thermoformage de 150 k 250 # C, ainsi qu'un 
allongement k la rupture de 1,3 k 3%, et en ce 



que eette frette de roue (1) est pourvue, dans 
la region de sa circonfgrence interne, d'au 
moins une griffe de retenue (5) mobile dans la 
direction radiale et peut, grace a cette griffe de 
retenue (5), etre emboitee dans une gorge (6) 
ouverte radialement vers I'exterieur d'un arbre 
moteur (7) utilise dans le metier k filer. 

2. Disque de support selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la frette de roue (1) est 
pourvue, dans la region de sa circonterence 
interne, d'au moins une gorge transversale k la 
direction circonfSrentielle, qui peut §tre mise 
en prise avec au moins une saillie de I'arbre 
moteur (7). 

3. Disque de support selon les revendications 1 k 
2, caract6ris6 en ce que la frette de roue (1) a, 
dans la region de sa limite exterieure dans le 
sens radial, un profil en forme de I, en ce que 
la couronne d'appui (3) a un profil en forme de 
U et en ce que le profit en forme de U de la 
couronne d'appui (3) entoure sur les deux c8- 
t6s le profil en forme de I de la frette de roue 
(1) avec des branches (2) saillant radialement 
vers I'interieur. 

4. Disque de support selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le profit en I de la frette 
de roue (1) est pourvu de decoupures (4) 
r6parties uniform6ment dans la direction cir- 
conferentielle et en ce que les branches (2) du 
profil en forme de U de la couronne d'appui 
(3), se confondant en un seul morceau, traver- 
ser les decoupures (4). 

5. Disque de support selon les revendications 1 k 
4, caracterise en ce que la frette de roue (1) 
est form6e de polycarbamide. 

6. Disque de support selon les revendications 1 a 
4, caracterise en ce que la frette de roue (1) 
est form6e de polyurethane thermodurcissable. 

7. Disque de support selon tes revendications 1 k 
6. caracterise en ce que la frette de roue (1) 
comporte, en au moins une partie de ses sur- 
faces axiales de delimitation (10), un emetteur 
de signaux. 

a Disque de support selon la revendication 7, 
caracterise en ce que l ( £metteur de signaux 
est forme par une feuille refiechissant la lumifc- 
re et en ce que la feuille est fix6e de manifere 
adhesive sur la frette de roue (1). 
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